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Messen im

Submikrometerbereich

Multisensor-Messtechnik fiir die Prazisionsfertigung

In der Prazisionsfertigung im Rohde & Schwarz-Werk Teisnach entstehen Baugruppen, die in einer Gesamttoleranz von

wenigen Mikrometern gefertigt werden. Um die erforderliche Genauigkeit der einzelnen Komponenten zu sichern,

werden dort Multisensor-Koordinatenmessgerdte mit Reproduzierbarkeiten im Nanometerbereich eingesetzt. Mit op-

tischer, taktiler und taktil-optischer Sensorik lassen sich die anspruchsvollen Messaufgaben losen.

ie Produkte von Rohde & Schwarz,

einem der weltweit fithrenden Her-

stellervonelektronischer Mess-und
Kommunikationstechnik, bleiben oft im
Verborgenen (siehe Kasten Seite ??). Oder
hatten Sie gewusst, dass lhr Mobilfunktele-
fon sehr wahrscheinlich mithilfe von Roh-
de & Schwarz-Messtechnik entwickelt, typ-
geprift und produziert wurde? Oder dass
der starkste TV-Sender der Welt im ,One

World Trade Center“in New York steht—ge-
baut von Rohde & Schwarz? Das sind nur
zwei Beispiele von vielen. Denn der Miin-
chener Konzern gehért nach eigenen Anga-
ben in all seinen Arbeitsgebieten zu den
Technologie-oder Marktfithrern. Dazuzéh-
len die Mobilfunk- und EMV-Messtechnik,
die TV-Mess-und -Ubertragungstechnik so-
wie die Technik zur Erfassung und Analyse
von Funksignalen.

© Carl Hanser Verlag, Miinchen

Als Hightech-Unternehmen lebt Roh-
de & Schwarz wesentlich von seinen Inno-
vationen und der Qualitét seiner Produkte,
die unter anderem im Werk Teisnach gefer-
tigt werden. Das 1969 gegriindete Werk mit
seinen 1700 Mitarbeitern ist das deutsche
Mechatronik-Zentrum des Konzerns. Hier
entstehenunteranderem Gehause, Schirm-
teile, Antennen, Leiterplatten, mikrome-
chanische Prazisionsteile sowie elektrome-
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chanische Sonderanfertigungen aller Art.
Als Kompetenzzentrum Sender und Syste-
me produziert und liefert das Werk alle
Rundfunksender, Korperscanner sowie
kundenspezifische Funkkommunikations-
systeme und erbringt den Service dafiir.

Fur das Qualititsmanagement in der
Produktion ist Gerhard Kokott verantwort-
lich. Er betont: ,Qualitat ist ein tragender
Pfeiler unseres Unternehmenserfolgs. Den
Grundstein dafiir legen wir in der Produkti-
on Seine iiber 30 Mitarbeiter kiimmern
sich um samtliche qualitétssichernden Ta-
tigkeiten. Mehrals die Halfte davon sind fiir
die Prif- und Messtechnik zustandig. Sie
programmieren die Messgerdte und wen-
den sie primar selbst an.

Fertigungsbegleitende Prazisions-
messungen im Messraum

Seit einigen Jahren verfolgt das Qualitéts-
management eine neue Strategie. ,Wir ver-
lagern die Messungen prozessabhangig di-
rekt in die Produktion®, erklart Kokott. ,Ins-
besondere in der Prazisionsmechanik ist
dies zielfihrend, da die Werkstiicke dann
die klimatisierten Fertigungsriume nicht
verlassen miissen.

Dort, im Fertigungsbereich Prazisions-
mechanik, werden Edelstéhle, Leichtmetalle
und Kunststoffe mikrobearbeitet. Auch die
Prazisionsgalvanik und die Herstellung von
Hochfrequenzkomponenten gehdren zu
diesem Bereich. Flir die spanabhebende Pra-
zisionsfertigung ist Michael Hacker zustan-

dig. Seine hochprazisen Dreh-, Fris- und Hy-
bridmaschinen sind—der Prazision geschul-
det —in einem auf 21°C klimatisierten Pro-
duktionsbereich mit eigenem Messraum
untergebracht. Hacker erklart: ,Zwischen 95
und 98 Prozent der hier gefertigten Teile er-

||

Bild1. Die 3D-Koordinatenmessgerite sind mit hochgenauen optischen und

taktil-optischen Sensoren ausgestattet. (© Werth Messtechnik)
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fordern eine 100-Prozent-Messung. Deshalb
arbeiten wir eng verzahnt mit dem Quali-
tatsmanagement zusammen.

In seinem Messraum stehen zwei
Werth-VideoCheck-Multisensor-Messgera-
te (Bild 1). Hacker dazu: ,Unsere Mitarbeiter
priifen die Werkstiicke bereits wahrend der
Fertigung und iibernehmen teilweise sogar
die Endprufungen fiir den Kunden* Ganz
im Sinne von QM-Leiter Kokott: ,Das be-
schleunigt den Prozess, und wir kénnen
schneller liefern.

Daher haben sich Qualititsmanage-
ment und Prazisionsfertigung auf ver-
gleichbare Messgerite und die gleichen
Vorgehensweisen geeinigt. Wie stark je-
doch die Fertigungsmitarbeiter mit Mess-
aufgaben betraut werden, hingt vom Auf-
trag ab. Ist beispielsweise eine Luft-
fahrt-Zertifizierung gefordert, dann ist fiir
die entscheidenden Messungen die Quali-
tatssicherung zustandig. Denn nur sie ist
dafiir zertifiziert.

Fiir besonders anspruchsvolle Mess-
aufgaben investierte Rohde & Schwarz
Teisnach bereits 2007 in das hochprazise
Multisensor-Koordinatenmessgerat Video-
Check UA (Ultra Accuracy) von Werth
Messtechnik, welches bei entsprechenden
Umgebungsbedingungen eine Lingen-
messabweichung MPE im Bereich weniger
zehntel um bietet. Karl-Heinz Stieglbauer,
Mitarbeiter in der Qualitatssicherung/
Priftechnik und fiir die Beschaffung neuer
Messgerate zustandig, erklart: ,In der Pra-
zisionsfertigung miissen Werkstiicke aufs
Mikrometer genau gepriift werden, und
zwar mit optischen und taktilen Sensoren.
In einer Testphase erwies sich der Video-
Check UA als ideal fir unsere Zwecke
Denn das hochgenaue Messgerit ist mit
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ebenso genauen Sensoren ausgestattet.
Beispielsweise mit dem Bildverarbei-
tungssensor liegt die maximal zulassige
unidirektionale Langenmessabweichung
MPEE1 bei lediglich (0,15+L/900) pm.
,Entscheidend war auch, dass sich ein La-
sersensor ebenso integrieren liefd wie kon-
ventionelle Tastsysteme, der Werth Faser-
taster und eine zusatzliche Drehachse, die
wir insbesondere zur Messung von rotati-
onssymmetrischen Werkstiicken nutzen®,
betont Stieglbauer.

Kombination aus hochgenauem
Messgerat und Sensor

Haupteinsatzgebiet des VideoCheck UA
sind sogenannte Eichleitungen (Bild 2). Da-
bei handelt es sich um Dampfungsglieder,
die in Rohde & Schwarz-Messgerate integ-
riert werden. Michael Hacker erklart: ,Der
Grundkorper wird bei uns gefrast und ge-
bohrt. Die Form-und Lagetoleranzen liegen
teilweise bei +3 pm. Die Messabweichun-
gen diirfen also nur etwa 0,3 um betragen,
um die Toleranzen fiir die Fertigung nicht
unnoétig einschranken zu missen. Hier
spart das hochgenaue Messgerit letztend-
lich Geld, denn wir ermitteln den Istwert
mit geringstem Unsicherheitsbudget und
konnen dadurch die Fertigungstoleranzen
maximal ausnutzen.“ In den Grundkérper
werden Schaltkontakte eingebaut. Diese
sogenannten Innenleiter haben Bohrun-
gen mit300 um Durchmesser, die Einstiche
und Schlitze enthalten. ,Hier mussen wir
Toleranzen von +5pum einhalten”, erklart
Hacker.

Diese Prazisionist entscheidend fiir die
spatere Genauigkeit des Rohde & Schwarz-
Messgerits. Um sie nachzuweisen, kommt
dem Werth Fiber Probe WFP eine wesentli-

Bild 2. Im Grundkérper einer Eichleitung sind Schlitze mit einer Breite von

153 pm eingearbeitet. (© Werth Messetchnik)
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che Aufgabe zu. Er wird bei Feinstkonturen
eingesetzt,zum Beispiel bei Bohrungen un-
ter300 pm Durchmesser. ,Diese lieRen sich
zwar an der Oberkante optisch priifen, da
wir aber die Maf3e an drei Stellen in unter-

schiedlicher Hohe benétigen, sind wir auf

den Fasertaster angewiesen, sagt Ferti-
gungsleiter Hacker.

Der patentierte Werth Fasertaster WFP
zahlt zu den taktil-optischen Sensoren. Er
besteht aus einer Glasfaser, an deren Ende
sichdiebiszu20 pmkleine Tastkugel befin-
det. Die Auslenkung wird im Gegensatz zu
konventionellen taktilen Sensoren nicht
lber den Taststift an die Gerateelektronik
Ubermittelt, sondern die Position der Tast-
kugel mit dem Bildverarbeitungssensor er-
fasst. Das machtden Fasertaster extrem ge-
nau und ideal fir die geschilderten Mes-
sungen.

INFORMATION & SERVICE

Rohde & Schwarz ist ein weltweit tatiger,
unabhéngiger Technologiekonzern mit
Stammsitz in Mlnchen, der eine breite Pa-
lette an elektronischen Investitionsglitern
entwickelt, fertigt und vertreibt.

Das Unternehmen beschaftigte im Ce-
schaftsjahr 2016/2017 10 500 Mitarbeiter,
die einen Umsatz von 1,91 Milliarden Euro
erwirtschafteten.

Das Werk Teisnach beschaftigt 1700 Mitar-
beiter und ist Systemlieferant fir elektro-
mechanische Baugruppen und Anlagen.
Zu den Fertigungsbereichen gehoren die
Senderfertigung, Hochfrequenzsysteme,
Leiterplattenfertigung, Prazisionsmecha-
nik und Gehdusetechnik. Auch die dazuge-
horende Softwareentwicklung, Konstrukti-
on und der After-Sales-Service werden von
Teisnach aus gewahrleistet.

Seit 1991 bietet das Werk Teisnach seine
Fertigungsleistungen auch fiir externe
Kunden an.

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Werk Teisnach

T 09923 85-70
info.teisnach@rohde-schwarz.com
www.teisnach.rohde-schwarz.com

Werth Messtechnik GmbH
T 06417938-0
mail@werth.de
www.werth.de

Diesen Beitrag finden Sie online:
www.qz-online.de/6495850
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Bild 3. QS-Mafinahmen diskutieren sie gemeinsam: Karl-Heinz Stieglbauer, 3D-Qualitatssicherung/Priif-

technik (links), Gerhard Kokott, Leiter Qualititsmanagement Produktion (3.v.l.), und Michael Hacker,

Leiter Spanabhebende Prazisionsfertigung (rechts). Detlef Ferger (2.v.l.), Prokurist und Vertriebsleiter bei

Werth Messtechnik, unterstiitzt sie bei der Wahl des geeigneten Messgerits. (o Werth Messtechnik)

Pro Monat produziert das Team der Pra-
zisionsfertigung heutezwischen 400 und 500
Eichleitungen in unterschiedlichen Baugrup-
penund Formen. Siewerden nach derZerspa-
nung gemessen und anschlieflend galvani-
siert, was durch den Schichtauftrag eine er-
neute Messung erforderlich macht. Um die
stetig steigenden Stiickzahlen entsprechend
prifen zu konnen, erstand man im Jahr 2015
ein weiteres hochgenaues Werth-Video-
Check-Gerat in der HAVersion (High Ac-
curacy), welches mitdem patentierten Werth
Zoom und einem telezentrischen Objektiv
mit konstanter VergrofRerung ausgestattet
ist. Michael Hacker erklart: ,Wichtig war uns
die Genauigkeit, da wir in Zukunft fiir die ge-
samte Baugruppe Eichleitung eine prozesssi-
chere Fertigung innerhalb einer Toleranz von
2 umerreichenwollen. Der patentierte Werth
Zoom bietet uns die Méglichkeit, sowohl die
optische Vergroflerung als auch den entspre-
chenden Arbeitsabstand flexibel zu wahlen,
und das telezentrische Festobjektiv spaltet
die um bei entsprechenden Aufgaben

Ein weiteres Argument fiir die erneute
Investition in ein Werth-VideoCheck-Mess-
gerdt war der problemlose Austausch von
Messprogrammen auf beiden Ceriten
(Bild 3). Dafiir liefs das Qualititsmanage-
ment den bereits in 2007 gelieferten Video-
Check UA softwaretechnisch auf das neuste
Niveau heben. QM-Leiter Kokott zeigt sich
begeistert: ,Nach acht Jahren im Dauerein-
satz war unser VideoCheck UA mechanisch
nochvollkommenin Ordnung und hatte kei-
nerlei Prazision eingebiifdt. Das bedeutet fiir
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uns eine extrem hohe Investitionssicherheit,
die fiir weitere Kaufe mitentscheidend ist.

Werker-Selbstpriifung im
3-Schicht-Betrieb

Ein weiterer Bedarf an Messtechnik stand
Anfang 2018 an. Die Qualitdtssicherung
wollte diversen Produktionsbereichen au-
Rerhalb der spanabhebenden Prizisions-
fertigung ein einfach zu bedienendes
3D-Koordinatenmessgerat zur Verfiigung
stellen. Karl-Heinz Stieglbauer verrit die
ausschlaggebenden Griinde fiir die Investi-
tion in den Werth ScopeCheck FB: ,Neben
der Genauigkeit war die einfache Bedien-
barkeit besonders wichtig: Circa 100 Ferti-
gungsmitarbeiter sollen tagtdglich drei-
schichtig von Montag bis Samstag das
Messgerat nutzen,umdie Qualitatihrer ge-
fertigten Produkte zu priifen.”

Gerhard Kokott ist von den ersten Er-
fahrungen mit dem Werth ScopeCheck FB
angetan: ,Ob Werkzeugbau-Mitarbeiter
oder Messmaschinenprogrammierer, jeder
fithlt sich an diesem Gerat wohl, weil er so-
fort mit der Bedienung klarkommt und sei-
nejeweilige Messaufgabe l6sen kann *

Dazu tragt auch die Offline-Program-
mierung bei, die fiir alle Werth-Messgerate
gleichermafen genutzt wird. Sowoh! Mitar-
beiter der Qualitdtssicherung als auch der
Prazisionsfertigung,zuderzweieigene Mess-
techniker gehoren, erstellen offline am
3D-Datensatz ihre Messprogramme, ohne
die Messgerate zublockieren. Dadurchistde-
ren maximale Auslastung gewéhrleistet. ®
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